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Verfahren und Vorric htung zur Sichtverbesserung und zur Be- 

stimmung der Wettersituation 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen, wobei zusatzlich eine 
Bestimmung der Wettersituation aus Bilddaten vorgenommen 
wird . 

Vorrichtungen und Verfahren zur Verbesserung der Sicht in 
Fahrzeugen sind im Stand der Technik bereits an verschiedenen 
Stellen offenbart und teilweise auch in Serienf ahrzeugen um- 
gesetzt. So wird beispielsweise in der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 100 02 069 Al eine Anordnung zur Verbesserung 
der Sicht in Fahrzeugen beschrieben, bei der uber eine Be- 
leuchtungsoptik gepulste Inf rarot strahlung emittiert wird und 
die so beleuchtete Verkehrsszene uber eine Empf angsopt ik er- 
fasst und dem Fahrer dargestellt wird. 

Zur Bestimmung der Wettersituation werden seit einiger Zeit 
in diversen Serienf ahrzeugen sogenannte Regensensoren einge- 
setzt. Ein mogliches Funkt ionsprinzip dieser Regensensoren 
besteht darin, dass die Windschut zscheibe eines Fahrzeuges 
als planarer Lichtwellenleiter zwischen einem s trahlungsen.it - 
txerenden Sender und einem Empf anger verwendet wird. Aus den 
durch Tropfenbildung auf der Scheibe verursachten Auskoppel- 
verlusten dieses Wellenleiters wird das Auftreten von Regen 
detektiert. Andere Regensensoren auf optischer Basis erfassen 
einen Ausschnitt der Windschutzscheibe mit einer Kamera und 
werten das so gewonnene Bild im Hinblick auf das Vorhanden- 
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sein von Regentropfen aus . Hierbei wird die Aufnahme von Ob- 
Dekten aus dem Umgebungsbereich des Fahrzeuges bewusst unter- 
druckt (vgl. EP 0 832 798 Bl) . 

Ein erster Ansatz zur Kombination von Sichtverbesserungssys- 
temen und Systemen zur Bestimmung der Wettersituat ion ist in 
der DE 101 04 734 Al beschrieben. Das dort vorgestellte Ver- 
fahren beruht auf der Tatsache, dass die Bilddaten eines von 
einer Kamera auf genommenen Bildes abhangig von der aktuellen 
Wettersituation unterschiedliche Eigenschaf ten aufweisen 
insbesondere wird in der genannten Patentanmeldung erlautert 
dass der Kontrast eines Bildes bei sich beispielsweise auf- 
grund Regens oder Nebels verschlechternden Sichtverhal tnissen 
abn lmmt . Ferner geht aus der genannten Schrift hervor, dass 
die vom Bildaufnahmesystem gewonnnen Daten zur Steuerung von 
Fahrzeugkomponenten wie beispielsweise eines Scheibenwischers 
verwendet werden. Es wird in der DE 101 04 734 Al jedoch kein 
konkretes Verfahren angegeben, wie beispielsweise die Starke 
von Niederschlag erkannt werden kann bzw. Regen von Nebel un- 
terschieden werden kann. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung anzugeben, die die zuverlassige Be- 
stxmmung unterschiedlicher Wettersituat ionen mittels eines 
Sichtverbesserungssystemes fur Fahrzeuge gestattet. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 9 gelost . Vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind 
durch die untergeordneten Patentanspruche beschrieben. 

Das erfindungsgemaEe Verfahren gestattet die Gewinnung von 
informationen uber die aktuelle Wettersituation aus einer zu- 
satzlxchen Auswertung von Bilddaten aus dem Umgebungsbereich 
ernes Fahrzeuges. Hierzu werden von einem Sichtverbesserungs - 
system gelieferte Bilddaten eines oder mehrerer Bereiche ei- 
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nes Bildes und/oder Bilddaten von mehreren zu verschiedenen 
Zeiten aufgenommenen Bildern verglichen. 

Dabei wird in vorteilhaf ter Weise die Tatsache ausgenutzt, 
dass beispielsweise Regentropfen auf einer Fahrzeugscheibe 
bzw. einem Kameraobj ektiv zu einer merklichen Veranderung der 
Bilddaten eines aufgenommenen Bildes fiihren. Bei Regen sam- 
meln sich Tropfen auf der Scheibe, die regelmaSig vom Schei- 
benwischer wieder entfernt werden. Der nach dem Wischvorgang 
auf der Scheibe verbleibende dunne Wasserfilm hat keinen Ein- 
fluss auf die Eigenschaf ten der aufgenommenen Bilder. Im Ge- 
gensatz dazu fiihren die Tropfen auf der Scheibe zu einer De- 
fokussierung der Lichtstrahlen, die die Wassertropf en durch- 
queren, das heiSt, das Bild in diesem Bereich wird unscharf 
insgesamt lichtschwacher oder es treten Schlieren im Bild 
auf. Ublicherweise ist diese Wirkung eines Regentropf ens auf 
exnen Bildbereich begrenzt und betrifft nicht das gesamte 



Bild. 



Aus einer geeigneten Auswertung der Bilddaten kann somit die 
Wettersituation „Regen" zuverlassig erkannt werden. Es ist 
dabei nicht erf orderlich, mit der Kamera die Scheibe zu fo- 
kussxeren; vielmehr kann mit der Kamera nach wie vor zur 
Sxchtverbesserung der Umgebungsbereich des Fahrzeuges aufge- 
nommen werden. Damit gestattet das erf indungsgemaSe Verfahren 
die Hxnzunahme einer zusatzlichen Sensorfunktionalitat fur 
em Sichtverbesserungssystem ohne substantielle Anderungen in 
der Hardware eines vorhandenen Systems zur Sichtverbesserung • 
es kann auf einfache Weise mittels einer geeigneten Bildver- 
arbextungssoftware in einem vorhandenen System implementiert 



werden . 



Dabei kann das Bild zur Verbesserung der Leistungsf ahigkeit 
des Verfahrens in mehrere unterschiedliche Bereiche aufge- 
texlt werden. Dies ermoglicht die zuverlassige Unterscheidung 
von beispielsweise Nebel und Regen: Aufgrund der typischer- 
wexse inhomogenen Verteilung von Regentropfen auf einer Fahr- 
zeugscheibe weisen die Bilddaten aus unterschiedlichen Berei- 
chen der Scheibe unterschiedliche Eigenschaf ten auf. Bei ei- 
ner geeigneten Wahl der Abmessungen der betrachteten Bildbe- 
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re 1C he kann beispielsweise erreicht werden, dass in einem Be- 
rexch bereits ein Oder mehrere Tropfen auf der Scheibe vor- 
handen sind, wahrend ein anderer Bereich noch vollstandig 
trocken ist . Somit weisen die Bilddaten der betroffenen Be- 
reiche deutliche Unterschiede auf. Im Gegensatz hierzu haben 
dxe Bxlddaten aus unterschiedlichen Bereichen des Bildes fur 
dxe Wettersituation „Nebel« ublicherweise ahnliche Eigen- 
schaften. Somit lasst sich auf einfache Weise durch einen 
Vergleich unterschiedlicher Bereiche eines Bildes Regen von 
Nebel allein mit Mitteln der Bildverarbei tung unterscheiden 
Ebenso lassen sich in vorteilhaf ter Weise auch zu unter- 
schxedlichen Zeitpunkten aufgenommene Bilder zur Ermittlung 
der wettersituation verwenden. So werden sich beispielsweise 
bex Regen die Bilddaten aus auf einanderf olgend bzw. nachein- 
ander auf genommenen Bildern wesentlich unterscheiden, wahrend 
dxes bei Nebel typischerweise weniger ausgepragt bzw. nicht 
gegeben ist. Dabei wird beispielsweise eine plotzliche Veran- 
derung der Bilddaten z. B. eine Anderung innerhalb einer Se- 
kunde oder von Bild zu Bild als Regen interpretiert , wahrend 
das Erfassen einer Nebelsituation mit einer langsamen, konti- 
nuxerlichen Veranderung der Bilddaten einhergeht 
Eine Kombination der Betrachtung verschiedener Bereiche eines 
Bxldes und des Vergleichs mehrerer zu unterschiedlichen Zeit- 
punkten aufgenommener Bilder bzw. Bildbereiche gestattet die 
wextere Verbesserung des erf indungsgemaSen Verfahrens im Hin- 
blxck auf die zuverlassige Unterscheidung verschiedener Wet- 
tersituationen. 

Eine vorteilhafte Methode zum Vergleich der Bilddaten stellt 
dxe Ermittlung einer MaSzahl M fur die Scharfe bzw. den Kon- 
trast des Bildes dar. Die aus den Bilddaten errechnete MaS- 
zahl M kann dann auf einfache Weise zur Bestimmung der aktu- 
ellen Wettersituation herangezogen werden; sie kann bei- 
spxelsweise mit bestimmten Schwellenwerten oder Werteberei- 
chen fur die Wet tersituationen „Nebel« oder „Regen« vergli- 
chen werden . 
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Dabei hat es sich besonders bewahrt , M aus den Differenzen 
der Intensitaten benachbarter oder umliegender Bildpixel zu 
bestimmen. Hierzu wird in vorteilhaf ter Weise das folgende 
Verfahren angewandt : Zunachst werden fur einen Bildbereich 
der auch das gesatnte Bild umfassen kann, die relativen Inten- 
sitatsdifferenzen benachbarter Pixel ermittelt. Zur Vereinfa- 
chung beschrankt sich die folgende Darstellung auf eine Spal- 
te aus 800 Pixeln. Fur die betrachteten 800 Pixel werden je- 
weils fur benachbarte Pixel die relativen Intensitatsdif f e- 
renzen - diese werden beispielsweise nach dem Maximum oder 
nach der Summe der beiden Intensitaten normiert - in Prozent 
bestimmt. Nachfolgend wird ermittelt, fur wie viele Pixelpaa- 
re die relative Intensitatsdif ferenz einen bestimmten prozen- 
tualen Wert uberschreitet . So kann z.B. als Schwellenwert ei- 
ne relative Intensitatsdif ferenz von 3 % , 5 % oder 10 % ver- 
wendet werden. Aus der Anzahl der Pixelpaare, die diesen 
Schwellenwert uberschreiten, lasst sich unmittelbar die MaS- 
zahl bestimmen. Bei einer Betrachtung von einzelnen Bildbe- 
reichen evtl . unterschiedlicher GroSe ist es erforderlich 
die MaSzahl zu normieren. Beispielsweise kann die MaSzahl 
stets auf die Gesamtzahl der verglichenen Pixelpaare bezogen 
werden. Uberschreiten z. B. im vorliegenden Beispiel 100 der 
800 relativen Intensitatsdif ferenzen einen Wert von 5%, so 
ergibt sich fur die normierte MaSzahl ein Wert von 0 125 bzw 
12,5%. 

Die so gewonnene MaSzahl M ermoglicht eine einfache Auswer- 
tung der Bilddaten im Hinblick auf die Wettersituation . Das 
Bild soil beispielsweise in mehrere einzelne Bereiche unter- 
teilt werden, fur die M jeweils separat bestimmt wird im 
Fall von Regen steht zu erwarten, dass aufgrund der inhomoge- 
nen Verteilung der Regentropfen auf der Scheibe fur die ein- 
zelnen Bereiche deutlich voneinander abweichende Mafizahlen 
fur exn Bild ermittelt werden. Da durch Nebel typischerweise 
das gesamte Bild homogen betroffen ist, weichen in diesem 
Fall die Mafizahlen fur unterschiedliche Bildbereiche eines 
Bildes wesentlich geringer bzw. vernachlassigbar voneinander 
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ab. Dies gestattet die zuverlassige Unterscheidung von Regen 
und Nebel anhand eines einfachen Kriteriums. Somit lasst sich 
der damit verbundene apparative und Verf ahrensauf wand wesent- 
lich reduzieren. 

Auch der zeitliche Verlauf der Bilddaten und damit der Mafi- 
zahl lasst sich in vorteilhaf ter Weise zur Bestimmung der ak- 
tuellen Wettersituation verwenden. Typischerweise andert sich 
durch auf die Scheibe auftreffende Regentropfen der Kontrast 
und damit die MaSzahl von einem Bild zu einem nachf olgenden 
Bild deutlich. Im Gegensatz hierzu tritt diese Anderung der 
MaSzahl bei auftretendem Nebel wesentlich langsamer und ste- 
tiger ein. Der zeitliche Verlauf von M stellt somit ein zu- 
satzliches Kriterium zur Unterscheidung verschiedener Wetter- 
situationen dar. Dariiber hinaus gestattet diese Vorgehenswei - 
se auf einfache Weise die Bestimmung der Intensitat von Nie- 
derschlag. Die Niederschlagsintensitat kann ohne groSen Auf- 
wand aus dem zeitlichen Verlauf der MaSzahl M von einzelnen 
Bildbereichen oder ganzen Bildern abgeleitet werden. 

Eine Kombination sowohl der bereichsweisen als auch der zeit- 
lichen Betrachtung der MaEzahl erhoht die Erkennungssicher- 
heit fur unterschiedliche Wettersituationen . 

In besonders vorteilhaf ter Weise lasst sich die MaSzahl dazu 
verwenden, bestimmte Fahrzeugkomponenten zu aktivieren bzw. 
zu steuern. So hat es sich beispielsweise bewahrt , bei der 
Detektion von einsetzendem Regen durch das erf indungsgemaSe 
Verfahren die Scheibenwischer eines Fahrzeuges automatisch 
anzuschalten. Aufgrund der oben geschilderten Moglichkeit, 
die Intensitat des Niederschlages aus der MaSzahl zu bestim- 
men, ist es dariiber hinaus vorteilhaf t, die Scheibenwischer- 
geschwindigkeit entsprechend anzupassen. In ahnlicher Weise 
lasst sich bei der Detektion von Nebel durch das erfindungs- 
gemaSe Verfahren das Zuschalten der Nebelscheinwerf er veran- 
lassen. Eine weitere vorteilhaf te Variante besteht darin, 
Komponenten eines Sichtverbesserungssystems wie beispielswei- 
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se Scheinwerfer entsprechend der aktuellen Wettersituation zu 
steuern . 

In vorteilhafter Weise konnen zur Bestimmung der MaSzahl 
Bilddaten verwendet werden, die in einem bestimmten Zeitraum 
vor oder nach einer Aktion einer Fahrzeugkomponente aufgenom- 
men wurden. Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei er- 
wiesen, beispielsweise die Situation unmittelbar nach einem 
Wischvorgang des Scheibenwischers zur Verbesserung des Ver- 
fahrens zu verwenden. Die Tatsache, dass sich der nach dem 
Wischvorgang auf der Scheibe zuruckbleibende dunne Wasserfilm 
nicht auf die Bildqualitat auswirkt, lasst sich dazu ausnut- 
zen, den Zeitraum unmittelbar nach einem Wischvorgang fur ei- 
nen Vergleich der Bilddaten mehrerer auf den Wischvorgang 
folgenden Bilder zu verwenden. Die unmittelbar nach dem 
Wischvorgang auf genommenen Bilddaten lassen sich dabei als 
Referenzdaten verwenden, wodurch die Zuverlassigkei t des er- 
findungsgemaSen Verfahrens weiter verbessert wird. 

Ebenso ist es vorteilhaft, die Bilddarstellung und eine even- 
tuelle Aufbereitung der Bilddaten an die herrschende Wetter- 
situation anzupassen. Beispielsweise ist es wunschenswert, 
bestimmte Parameter fur die Bildauf bereitung bzw. Bildverar- 
beitung abhangig von der aktuellen Wettersituation auszuwah- 
len. Beispielsweise hat es sich bewahrt , in Abhangigkeit von 
der Wettersituation bestimmten von einer Bildauf nahmeeinrich- 
tung ermittelten Intensitatswerten je nach Wettersituation 
unterschiedliche Werte fur die Darstellung des Bildes in ei- 
ner Bildanzeigevorrichtung zuzuordnen. Hierzu ist eine Be- 
stimmung der aktuellen Wettersituation in der Umgebung des 
Fahrzeuges notwendig. Da das vorgestellte Verfahren die Be- 
stimmung der Wettersituation aus den Bilddaten gestattet, 
bietet es hierfur eine einfache Moglichkeit; insbesondere ist 
kern Ruckgriff auf Daten notwendig, die von separaten Senso- 
ren geliefert werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erfindung 
werden abhangig von dem aktuellen Wert der MaSzahl M ver- 
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schiedene Informationen bzw. Hinweise fur einen Fahrer darge- 
stellt. Besonders vorteilhaft ist hier das Anzeigen von fur 
die jeweilige Situation empfohlenen Richtgeschwindigkeiten, 
die fur die jeweiligen Wettersituat ionen beispielsweise in 
einer Speichereinheit hinterlegt sind; gerade bei Nebel und 
Regen hat es sich gezeigt, dass viele Fahrzeugf iihrer fur die 
]8Weillge Situation unangemessen schnell fahren. Hier kann 
das erfindungsgemaSe Verfahren einen wesentlichen Beitrag zur 
Verkehrssicherheit leisten. 



10 



15 



Das Verfahren lasst sich besonders vorteilhaft in Vorrichtun- 
gen zur Sichtverbesserung in Kraf t f ahrzeugen einsetzen. Die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung zeigt eine Bildauf nahmeeinrich- 
tung und eine Auswerteeinrichtung . Dabei ist die Auswerteein- 
richtung geeignet, zur Ermittlung der Wettersituat ion einen 
Vergleich von Bilddaten eines oder mehrerer Bereiche des Sli- 
des oder mehrerer zu verschiedenen Zeiten auf genommener Bil- 
der vorzunehmen. Die Auswerteeinrichtung zeigt hierzu 
Schnittstellen zur Zufuhrung der Bilddaten, eine Prozessor- 
einheit zur Implementation der Auswertung der Bilddaten und 
erne Speichereinheit, die es gestattet, die ermittelten Para- 
meter, insbesondere MaSzahlen M zu speichern und damit einen 
Vergleich der Bilddaten mehrerer zu verschiedenen Zeiten auf- 
genommener Bilder bzw. unterschiedlicher Bildbereiche zu er- 
^ 25 moglichen. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung vereinigt in sich 
somit die Regensensorfunktionalitat und die Sichtverbesse- 
rungsfunktionalitat. Damit erubrigt sich in Fahrzeugen, die 
mit dieser Vorrichtung ausgestattet sind, der Einbau eines 
zusatzlichen Regensensors . 



20 



30 



35 



Besonders vorteilhaft ist es, die erf indungsgemaSe Vorrich- 
tung als Infrarot-Sichtverbesserungssystem zu realisieren 
Hierzu ist die Bildauf nahmeeinrichtung beispielsweise als 
infrarotkamera realisiert. Damit zeigt die Vorrichtung insbe- 
sondere fur die Verwendung als Nachtsichtsystem besonders po- 
sitive Eigenschaften - auch bei Nacht lassen sich aus der von 
Ob 3 ekten aus der Fahrzeugumgebung emittierten bzw. gestreuten 
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Infrarotstrahlung Bilder gewinnen, die gegenuber konventi 
nell bspw. im sichtbaren Spektrum auf genommenen Bildem 
erhohten Inf ormat ionsgehalt aufweisen. 



o- 
einen 



in einer weiteren vorteilhaf ten Realisation der Erfindung ist 
zusatzlich eine Strahlungsquelle vorgesehen, die zumindest 
teilweise den von der Bildauf nahmeeinrichtung erfassten Be- 
reich beleuchtet. Dabei kann diese Beleuchtung zeitlich 
und/oder ortlich begrenzt sein (beispielsweise 50ms je Sekun- 
10 de oder nur in einem bestimmten Bildbereich) , urn die Funktio- 
nalxtat der Siohtverbesserung nioht zu stark zu beeintracht i - 
gen. So ist es beispielsweise vorteilhaft, bei einer Beleuch- 
tung mit der zusatzlichen Strahlungquelle die Anzeige des von 
der BUdaufnahmeeinrichtung auf genommenen Bildes kurzzeitig 
15 zu unterdrucken. Dies entspricht dem Umschalten des Systems 
in exnen "Regensensor-Modus". Durch diese Vorgehensweise wird 
dxe Irritation des Pahrers durch die vom Sichtverbesserungs- 
system aufgenommene zusatzliche Strahlung vermieden. 



20 



Es hat sich daruber hinaus bewahrt . als zusatzliche Strah- 
lungsquelle eine Inf rarotquelle zu verwenden. 
Erstens ist es bei der Realisation der erf indungsgemaSen Vor- 
rxchtung als Inf rarot -Nachtsichtsystem aufgrund der Empfind- 
lichkeit der Bildauf nahmeeinrichtung im infraroten Spektral- 
25 bereich notwendig, als zusatzliche Strahlungsquelle eine in 
dxesem Bereich emittierende Quelle zu verwenden; zweitens 
w lrd durch diese Wahl der emittierten Strahlung im nicht 
sxchtbaren Spektralbereich erreicht, dass durch die kurzen 
Strahlungsimpulse zur Wetterbest immung (Regensensor-Modus) 
30 eine Irritation des Fahrzeugf uhrers bzw. des umgebenden Ver- 
kehrs weitgehend vermieden wird. Damit tragt die erfindungs- 
gema^e Vorrichtung sowohl zur aktiven als auch zur passiven 
Verkehrssicherheit bei. 
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DaimlerChrysler AG 

Raunecker / sma 
14 . 01 .2003 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen, wobei 
Bilddaten aus der Umgebung erfaSt werden and zusatzlich 
erne Bestimmung der Wettersituation aus den Bilddaten er- 
folgt, 

dadurch gekennzeichnet 
dass zur Ermittlung der Wettersituation ein Vergleich von 
Bilddaten eines oder mehrerer Bereiche eines Bildes 
und/oder mehrerer zu verschiedenen Zeiten auf genommener 
Bilder verwendet wird. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vergleich der Bilddaten anhand einer MaSzahl fur 
die Scharfe bzw. den Kontrast des Bildes vorgenommen 
wird . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die MaSzahl aus den Differenzen der Intensitaten be- 

nachbarter oder umliegender Pixel bestimmt wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass aus dem zeitlichen Verlauf der Bilddaten die Int 
sitat von Niederschlag bestimmt wird. 



4 . 



en- 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 2-4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die MaSzahl zur. Steuerung von Fahrzeugkomponenten 
ve rwendet wi rd . 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 2-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass anhand der MaSzahl Parameter fur eine Bildauf berei - 
tung bzw. Bildverarbeitung gewahlt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 2-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Bestimmung der MaSzahl Bilddaten verwendet wer- 
den, die in einem bestimmten Zeitraum vor oder nach einer 
Aktion einer Fahr zeugkomponente aufgenommen wurden. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 2-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass abhangig von der MaSzahl einem Bediener unterschied- 
liche Inf ormationen bzw. Hinweise dargestellt werden. 

9. Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in Kraf t f ahrzeugen 
mit einer Bildauf nahmeeinrichtung und einer Auswerteein- 
richtung, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswerteeinrichtung geeignet ist, zur Ermittlung 
der Wettersituation einen Vergleich von Bilddaten eines 
oder mehrerer Bereiche eines Bildes und/oder mehrerer zu 
verschiedenen Zeiten auf genommener Bilder vorzunehmen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Bildauf nahmeeinrichtung urn eine Inf- 
rarotkamera handelt . 
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11- Vorrichtung nach einem cier Anspriiche 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich eine Strahlungsquelle vorhanden ist, mit 
der ein von der Bildauf nahmeeinrichtung erfafiter Bereich 
zumindest teilweise beleuchtet wird. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strahlungsquelle Inf rarotstrahlung aussendet. 
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Zusammenf as sung 



Die Erfindung gibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen an, wobei Bilddaten aus 
der Umgebung erfaSt werden und zusatzlich eine Bestimmung der 
Wettersituation aus den Bilddaten erfolgt und zur Ermittlung 
der Wettersituation ein Vergleich von Bilddaten eines oder 
mehrerer Bereiche eines Bildes und/oder mehrerer zu verschie- 
denen Zeiten auf genommener Bilder verwendet wird. 



